
 

͈͈ γγ γγ εε γγ ͳͳ αα ͮͮ ͮͮ έέ ͯͯ οο ιι   φφ οο ιι ττ ηη ττ έέ ʹʹ  

͓ Α ͐ ͈ ͓ ͌ ͕ ͖ ͊ ͏ ͌ ͒  ͌ Ω Α ͐ ͐ ͌ ͐ Ω ͐  

̈́ͭͧͰͣͯͦͳͦͩ͡ʹ ͇ͫͱͯͿ͵ͩʹ 

̈́ͭͧͰ͡ͱͷ ̈́Ͳ;͵Ͷͱͭͱʹ 

̈́ͭͬ͟ͱͷ ͙͞ͳͫʹ 

ͣͅͳͬͣ͞ ͏ͣͳͣ͡ 

ͅ΀͵͵ͱͷ ͏ͣͳͫͣͭͯͣ͟ 

͆ͣͳͷͲͦͩ͡ʹ ͍ͻͯ͵ͶͣͯͶͯ͡ͱʹ 

͆ͧͻͳͥͫͭ͞ʹ ͆ͫ΀ͳͥͱʹ 

͆ͫͣͯͯͱͷͭͦ͡ͱͷ ͘ͻͶͧͫͯ͠ 

͆ͬͣͤͱͷͯ͞Ͷ͵ͱͷ ̈́ͥͥͧͭͫͬ͠ 

͆ͬͣͳͣͤͭͣ͟ ͏ͣͭͣͮͣͶ͠ 

͇ͣͤ͠ʹ ͏͞ͳͫͱʹ 

͇ͣͭͣͭ͞ʹ ͇ͩͮ͠Ͷͳͫͱʹ 

͇ͣͳͦͣͮͯͩ͞ ͓ͣͯͣͥͫ΀Ͷͣ 

͇ͧ͵ͲͱͿͦͩʹ ͌ͻͯͯͩ͞ʹ 

͇ͩͮͩͶͳͫͦ͞ͱͷ ͆ͧͻͳͥͣ͡ 

͈ͭͧͷͪͧͳͫͦ͞ͱͷ ͆ͧͻͳͥͣ͡ 

͉͞ͳͳͱʹ ͙ͳ͠͵Ͷͱʹ 

͉ͣ͸ͧͫͳͫͦ͞ͱͷ ͆ͧͻͳͥͣ͡ 

͉ͫͱͿͳͩʹ ̈́ͯͣ͵Ͷ͞͵ͫͱʹ 

͉ͫ΀ͥͱͷ ͏ͣͳͣ͡ 

͊ͭͣ͡ ̈́ͯͦͳͣ͟ʹ 

͋ͧͱͦͻͳ;Ͳͱͷͭͱʹ ̈́ͯͣ͵Ͷ͞͵ͫͱʹ 

͋ͧͱͦ΀ͳͱͷ ͆ͧͻͳͥͣ͡ 

͍ͣͳͣͥͬͱͿͯͩʹ ͎ͮ͞Ͳͳͱʹ 

͍ͣͳͣͮ͠Ͷͳͱͷ ͐ͫͬͱͭͯͣ͡ 

͍ͣͳͦ͞͵ͩʹ ͓ͣͯͣͥͫ΀Ͷͩʹ 

͍ͣͳͷͲͫͦͩ͞ʹ ͕ͤͤͣ͞ʹ 

͍ͣͶͳͣͯ͡Ͷ͵ͣʹ ̈́Ͳ;͵Ͷͱͭͱʹ 

͍ͭͫͶ͵ͫͯͬ͡ͱʹ ̈́ͯͣ͵Ͷ͞͵ͫͱʹ 

K;ͯͫͣͳͩ ̈́ͥͥͧͭͫͬ͠ 

͍ͱͳͦͱͯͦ͡ͱͷ ͇͟͵Ͳͱͫͯͣ 

͍ͱ͵ͮ;ͥͭͱͷ-͍ͫͱ͵͟ͱͥͭͱͷ ͓ͱͭͷͦͮͣ͞ʹ ͆ͧ΀ͳͥͫͱʹ 

͍΀Ͷ͵ͩʹ ͕Ͷ͟͸ͣͯͱʹ 

͎ͣͶͱͭͭ͞ͳͩ ͔ͱͮ͞ͳͫͱ 

͎ͫͪͣͳ͠ʹ Έͭͧͯͱʹ 

͎͡Ͷ͵ͫͱͷ ͓ͣͳͣ͵ͬͧͷ͠ 

͏͞ͳͥͩʹ ͕Ͷ͟͸ͣͯͱʹ 

͏͞ͳͬͱͷ ͆ͧ΀ͳͥͫͱʹ 

͏ͣͳͶͨͧͭ͠ ͓ͱͭͷͰͯͩ͟ 

͏ͣ͵ͶͣͬͱͿͭͩ Έͭͭͩ  
͏ͧͭͧͬͦ͡ͱͷ ͕ͱ͸ͣ͡ 

͏͠Ͷ͵ͫͱʹ ͇ͩͮ͠Ͷͳͫͱʹ 

͏ͫͭͫͦ͞ͱͷ ̈́͋ͣͯͣ͵ͣ͡ 

͏;͵͹ͱͷ ͈ͷͣͥͥͧͭͣ͡  
͏ͱͷ͹ͣͮ͟Ͷͫ ͈ͯͫͯͣ͞ 

͏ͲͣͶ͵͠ ̈́ͯͣ͵Ͷͣ͵ͣ͡ 

͏Ͳͩ͟ ̈́ͥͥͧͭͫͬ͠ 

͏Ͳͥ͟ͱͷ ͓ͣͳͣ͵ͬͧͷ͠ 

͐ͯͯ͞ͱʹ ͕Ͷ͟͸ͣͯͱʹ 

͐ͫͬͱͭ͞ͱͷ ͕ͱ͸ͱͬͭ͠ʹ 

͐ͫͬͱͭ;Ͳͱͷͭͱʹ ̈́ͯͣ͵Ͷ͞͵ͫͱʹ  
͓ͣͲͣͲͣͿͭͱͷ ̈́ͭͧͰͯͦ͞ͳͣ 

͓ͱͭͷͮͧͳͬͩ͞ʹ ͖͞͵ͱʹ 

͔ͱͷͯͶͣͳ͠ʹ ͙ͳ͠͵Ͷͱʹ 

͕ͣͤͤͦͩ͡ ͍ͣͮͭͣ͡  
͕ͣͮͲͣͯͫ͞ Άͯͯͣ 

͕ͫͮ;Ͳͱͷͭͱʹ ͘ͱͤ͡ͱʹ  
͕Ͷͮ͞ͱͷ ͙ͳͫ͵Ͷ;͸ͱͳͱʹ 

 ͕Ͷͱͷͥͫͯͯ͞ͱʹ ͋ͣͯ͞͵ͩʹ 

͖ͣ͵ͱͿͭͩʹ ͇ͫͣͮͣͯͶ͠ʹ 

͖ͨͫͶͨͫͭ͠ʹ ͇ͩͮ͠Ͷͳͩʹ 

͖ͫͲoͿͳͶͩ ͈ͫͳͯͩ͠ 

͖ͱͺͩ ͏ͱͷͶͧ͵ͫͦͱͷ ͕ͱ͸ͫͣ 

͖ͳͫͣͯͶͣ͸Ϳͭͱͷ ͏͞ͳͫͱʹ 

͖ͳͫ͸Ϳͭͭͩʹ ͎ͮ͞Ͳͳͱʹ 

͖͵ͣͥͬͣͭ͞ ͉ͻ͠ 

͖͵ͧͬͧͳͦͩ͡ʹ ͙ͣͳͭͣͮ͞Ͳͱʹ 

͖͵ͧͬͮͧͶͨ;ͥͭͱͷ ͕ͤͤͣ͞ʹ 

͖͵ͫͳ΀ͯͩ ͧ͘ͳͯͬͩ͡ 

͖ͳͣ͹ͫ΀Ͷͩʹ ͓ͣͯͣͥͫ΀Ͷͩʹ 

͖͵͡Ͷ͵ͬͱʹ ͍ͻͯ͵ͶͣͯͶͯ͡ͱʹ 

T͵ͫͱͷͭͬͩ͞ ͍ͣͶͧͳͯͣ͡ 

͖͵͡Ͷ͵ͩʹ ͆ͧ΀ͳͥͫͱʹ 

ͭ͘΀Ͷ͵ͫͱͷ ͓ͧͭͣͥͣ͡ 

͙ͣͭͬͫ;Ͳͱͷͭͱʹ Άͳͩʹ 

͙ͳͫ͵Ͷͯͣ͞ ͈ͷͣͥͥͧͭͣ͡ 

  

  

Α͔͕͖͖͈͎͈͌͒͌͒ ͓Α͈͓͕͖͐͌͊͏͌͒ ͈͕͕͋Α͎͍͕͒͐͌͊ 

͆ͱͿ͵ͫͱͷ ͉ͻ͠ 

͏ͣͳͣͥͬͱͿ ͈ͷͣͥͥͧͭͣ͡ 

͏ͫ͹ͭͣ͞ ͈ͫͳͯͩ͠ 

 



͈͍͋͐͌͒ ͍Α͌ ͍Α͓͇͕͖͔͒͌͌Α͍͒ ͓Α͈͓͕͖͐͌͊͏͌͒ Α͋͊͐Ω͐ 

͇ͩͮͩͶͳ;Ͳͱͷͭͱʹ ͌ͻͯͯͩ͞ʹ 

͈ͷͪͷͮͫͦͩ͞ʹ ͐ͫͬ;ͭͣͱʹ 

͎ͷ͵Ͷͳͱ͵ͷͥͥͱͿͯͩʹ ͌ͻͯͯͩ͞ʹ 

͏ͣͮͣͭͱͿͬͣʹ ͓͞Ͷͳͱͬͭͱʹ-͏ͫͭͶͫͦͩ͞ʹ 

͐͞͵Ͷͱʹ ͇ͩͮ͠Ͷͳͫͱʹ 

͖ͱͮͣͨͫͯͬͩ͞ ͏ͯͣ͠-͈ͳͮͫ;ͯͩ 

ͣ͘͵ͱͷͭ͞ Όͭͥͣ 

 

͈.͍.͈.Φ.͈. ͇͊͏͍͔͖͕͒͌͒ 

̈́͵ͩͮͬͩ͞ʹ ͌ͻͯͯͩ͞ʹ 

͏ͣͳͶͯ͡ͱͷ ͏ͣͳͣ͡ ̈́ͯͦͳͫͣͯ͠ 

͓ͧͳͱͿͭͩʹ ͕Ͳͷͳͦ͡ͻͯ 

͕ͣͳͣͯͶͱͲͱͿͭͱͷ ͕ͮͣͳͥͦͣ͞ 

 


